
기주공명 실험장치를 이용한 음속 측정 

 

1.  목적 

 알고 있는 진동수를 가진 소리굽쇠의 진동으로 기주를 공명시켜 그 소리의 과정을 측정함으로써 공기 중

의 음속을 측정한다. 

 

2.  기본 원리 

 진동수 f 인 파동(종파 혹은 횡파)의 공기 중에서의 파장을 라 하고, 이 파동이 공기 중에서 전파하는 

속도를 v라 할 때, 다음 관계식이 만족된다. 

fv        (1) 

 진동수가 알려진 소리굽쇠를 진동시켜 한 쪽 끝이 막힌 유리관 속에 들어 있는 기주를 진동시키면, 기주 

속에는 방향이 반대인 두 개의 파가 진행하면서 현의 진동 때와 같은 정상파가 생긴다. 이 때, 기주의 길

이가 어느 적당한 값을 가질 때 두 파의 간섭으로 공명이 일어나게 된다. 따라서, 소리굽쇠가 공기 중에서 

발생하는 음의 파장 는  

)(2 1 nn yy        (2) 

이며, 식 (1)에 식 (2)를 대입하면 

)(2 1 nn yyfv       (3) 

이 된다. 여기서 nyyyy ,,,, 210  들은 유리관 내의 공명 위치를 나타낸다. 관 끝에서 첫 번째 공명 위치 

0y 까지의 길이는 4/ 에 가까우나 실제는 이 값보다 조금 작다.   
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그림 1 기주에서의 정상파 
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 이는 첫번째 정상파의 배가 관의 모양, 크기 등에 따라서 관끝보다 조금 윗쪽에 위치한다는 것을 의미하

며, 원주형의 관인 경우에는 관 끝에서부터 배까지의 거리  와 관의 내반경 r 과의 비(끝보정), 즉 r/

는 약 0.55 ~ 0.85이다. 

 공기중의 또는 어떤 기체중의 음속은 다음 식에 의하여 매질의 물리적 성질에 관계된다.  

d

P
kv       (4) 

여기서 압력 P 와 밀도 d 는 절대단위이고, k 는 정압비열 대 정적비열의 비인 상수이다. (공기에 대해 

k = 1.403이다.) 

 P 가 
2/ cmdyne , d 가 

3/ cmg 일 때 v는 sec/cm 이다. 기체의 밀도는 온도의 상승에 따라 감소하므로 

온도가 높아질수록 음속이 커지는 것은 명백하다.  

 기체의 팽창법칙을 적용하면 다음과 같이 된다. 

atvvt  10      (5) 

 여기서 tv 는 온도 Ct  에서의 음속, 0v 는 0℃에서의 음속, a 는 기체의 팽창계수로서 1/273이다. 

 

 

 

3.  실험 기구 

기주공명장치 

 

소리굽쇠 

고무망치 

온도계 
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4.  실험 방법 

① 기주공명장치에 물을 가득 채운다. 이때, 물통을 위 아래로 움직여서 관의 물이 꼭대기에서 아래까지 

움직일 수 있도록 물의 양을 조절한다.  

② 소리굽쇠의 진동을 방해하지 않도록 소리 굽쇠의 손잡이를 잡고 고무망치로 때려서 진동을 시킨 후, 

유리관 1cm내의 소리를 들으면 어느 지점에서 갑자기 커지는 공명소리를 듣게 된다. 그러면 그 지점

을 표시한다. 

③ 공명소리 지점의 근처에 물의 수면이 오도록 하고, 다시 소리굽쇠를 진동시켜 첫 번째의 공명지점 0y

를 찾는다. 이와 같은 방법으로 5회 측정하여 그 평균 0y 를 구한다. 

④ 수면을 더 낮추어 위와 같은 방법으로 두 번째의 공명지점 1y 을 5회 측정하여 그 평균 1y 을 구한다. 

⑤ 만약, 유리관의 길이가 허용되면, 세 번째의 공명지점 2y 를 찾아 5회 측정하여 그 평균 2y 를 구한다. 

⑥ 실험 ⑤를 하지 못했을 경우 반파장의 길이 2/ 는 01 yy  이 된다. 따라서, 파장 )(2 01 yy  이

다. 

⑦ 실험 ⑤를 한 경우 반파장의 길이는 02 yy  과 01 yy  이 되므로 그들의 평균값을 취한다. 따라서, 파

장 
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  

이다. 

⑧ 소리굽쇠의 진동수 f 를 기록한다. 

⑨ 실험시의 온도 t를 측정한다. 

실온 t℃일 때의 음속 tv 를 식 (1)을 이용하여 계산한다. 

⑩ 위의 측정값으로 0℃일 때의 음속 0v 를 식 (5)에서 계산한다. 
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1) 측정값 

소리굽쇠의 진동수 ( f =650Hz) 

실내온도 ( t =     ℃) 

공 

명 

마 

디 

점 

의 

위 

치 

횟수 0y  (단위: m) 
1y  (단위: m) 2y  (단위: m) 

1    

2    

3    

4    

5    

평균    

          

 

 

 

2) 계산 

파장 
   








 


2
2 1201 yyyy

  (단위: m) 

실내 온도에서의 음속(실험값)  fvt  (단위: m/s) 

실내 온도에서의 음속(이론값)  atvvt 10  (단위: m/s) 

                 (0℃에서의 음속 0v =331 m/s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


