
실험1 : 등전위선 측정  

 

1. 목적 

도체 판에 전류를 흐르게 하여, 그 위에 등전위선을 그리고, 전기장과 등전위선에 관한 성질을 이해한

다. 

 

2. 기본 원리 

 전위차를 가진 두 전극 사이에는 항상 전기장이 존재한다. 전하량 q의 하전 입자가 전기장 내에서 힘

F 를 받을 때, 그 점에서의 전기장은 E F q= 로 정의 된다. 한편, 그 점의 전위 V 는 단위 전하당의 

위치 에너지로 정의된다.  전기장 내에는 같은 전위를 갖는 점들이 존재한다. 이 점들을 연결하면 3차원

에서는 등전위면을, 2차원에서는 등전위선을 이룬다. 전기력선이나 등전위면은 전기장 내에서 무수히 많

이 그릴 수 있다. 하나의 점 전하 Q 가 있는 점을 중심으로 하는 방사선이며(그림1-a참조), 등전위면은 

Q점을 중심으로 하는 동심구면이 된다. Q+ 의 점 전하와 Q- 의 점 전하가 공간에 놓여 있을 때는 그

림1-b와 같은 전기력선과 등전위면을 그릴 수 있다. 
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그림 1 전기력선과 등전위선 

 등전위면 위에서 전하를 이동시키는 데 필요한 일은 0이므로, 그 면에 접한 방향에는 전기장의 값이 

없다. 따라서, 전기장의 세기는 그 면에 수직이다. 전기장이 일을 한다는 것은 정전하가 전위의 높은 곳

에서 낮은 곳으로 이동해가는 경우이므로, 전기력선은 전위의 높은 곳에서 낮은 곳으로 향한다. 따라서, 

전기장 E 의 방향은 그 점에서 전위 V 가 가장 급격히 감소하는 방향이며, 그 방향으로의 미소변위를 

dl이라 하면, E 와 V 사이의 관계식은 
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V=  ―  ʃ E·dl     (1) 

또는,  

dV
E n

dl
= -      (2) 

 이다. 

 따라서 전기장 E 는 등전위선(면)에 수직이 된다. n 은 등전위면(선)에 수직인 단위 벡터이다. 

 편의상 2차원 평면에 대해서 실험적인 이론을 생각해 보자. 즉, 어느 도체 판의 두 단자를 통해서 전류

를 흘릴 때, 도체 판 내에서의 전류의 유선의 방향은 전기장의 방향을 나타낸다. 이 유선에 수직인 방향

에는 전류가 흐르지 않으므로 전위차도 없다. 이와 같은 점을 이은 선은 등전위선이 된다.  

따라서, 도체 판상의 두 점 사이에서 전류가 흐르지 않는다면, 이 두 점은 등전위선상에 있는 점이다. 

  

 

3. 실험 기구 

등전위선 측정장치(SG-6100) 

검류계(SG-6174) : ±25㎂ 

전원장치(SG-8602A)  

고정 검침 봉, 이동 검침 봉 

여러 모양의 전극 
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4. 실험 방법 

유리판은 엷은 금속 막으로 증착 되어 있으므로 긁혀서 벗겨지지 않게 주의한다. 

전극체와 유리면 사이에 이 물질이 끼지 않게 주의한다. 

고정검침봉의 위치를 옮길 때마다 등전위선을 하나씩 그리고 그래프 용지당 10개 정도의 등전위선을 그

린다. 

시료의 종류가 여러 가지이므로 각각의 시료에 따른 등전위선을 그려본다. 

전원에서 전압을 너무 낮게 걸면 검류계 눈금의 움직임이 작으므로 전압을 어느 정도는 걸어주는 것이 좋

다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

등전위선 측정장치도 

 

① 등전위선 측정장치를 준비한다. 

② 임의의 전극체에 전원을 연결한다. . 

③ 검류계의 영점이 맞는지 확인 한 후, 이동 검침봉과 고정 검침봉을 검류계와 연결한다. 

④ 전원을 ON으로 하고 전압을 약 9V로 조정한 후, 전류계에 전류가 흐르는 것을 확인한 다음 , 고정 검

침 봉을 적당한 곳에 고정시킨다. (편의상 고정 검침 봉은 전극체를 잇는 선상의 어느 점에 정하는 것

이 편리하다.) 

⑤ 이동 검침봉의 끝점을 적당히 이동하면서 검류계의 바늘의 이동상태를 본다. 바늘이 심하게 이동하지 

않는 곳은 고정 검침 봉의 등전위 점에 가까이 왔음을 의미한다. 다시 정밀하게 그 근처에서 움직여 

가며 검류계의 바늘이 영점이 되는 위치를 찾는다. 도전판 아래에 보이는 위치를 읽어 눈금판에 표시

전원 공급장치 

검류계 
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한다. 

⑥ 고정 검침봉은 고정시킨 상태에서 이동 검침봉을 이동하여 같은 방법으로 위치를 찾아 표시한다. 

⑦ 이상의 과정을 거친 후 표시한 점들을 연결하여 등전위선을 그린다.(표시점이 많으면 많은수록 등전위

선의 정밀도가 높아짐을 알 수 있다.) 

※ 두개의 이동 검침봉을 홀더에 끼우고 검류계에 연결한다. 두 검침봉 중 하나를 축으로 잡고 돌리면서 

검류계의 바늘이 가장 큰 값을 가리키는 방향을 잡으면 각 점에서의 전기력선의 방향을 확인 할 수 있

다. 

⑧ 고정 검침 봉의 위치를 적당한 위치에 이동하여 놓고 위의 실험을 반복한다. 

⑨ 이상의 실험이 끝났으면 다른 모양의 전극체로 바꾸고 같은 방법으로 실험한다. (전극체의 모양에 따라 

등전위선의 형태가 달라짐을 확인 할 수 있을 것이다.) 
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