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1. 실범 목적

용수철에 대한 후크의 법칙과 용수철에 매달린 추의 질량과 진동주기의의 관계를 알

이본 댜

으. 장지 및 기구

스탠드 용수철, 미터쟈 추 , 초시계, 저울

3.ol론 

용수철에 탄성한계 내에서 용수철에 가해준 힘 F는 용수철의 변위에 비례한다. 즉

F=Cm (1)

로 나타나며, 여기서 C는 용수철의 힘싱수로서 용수철을 단위길이 당 늘이는데 필요한

힘의 크기가 된댜 그림 1에서 용수철 끝에 매단 질량 M은 위치 O까지 늘어나 있다

이것을 위치 o'까지 거리 x만큼 늘였다 하자. 이때 용수철을 늘이는데 필요한 힘은

q 이 다.

늘였던 용수철이 제자리로 돌아가려는 복원력은 제의 질량에 기속도 α를 일으킬 것
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이 다

즉뉴턴의 제 2법칙에 의하여운동

αr = M' α

또는

Cr
α = - -

M'
(2 )

로 놓을 수 있다 힘 Cr는 변위 "에 대하여 반대방향이므로 음의 부호를 붙인다 질

량 M'은 매단 추의 질량 M에다 용수철의 질량 M§ 가 운동에 미치는 영향만큼을 더

해 준 것이다

7꼍

그림 1 그림 2

이 계는 식 (1)에서 가속도 α가α=d2m/Jt2 임을 고려하면, 식 (2)는

뚫 千 옮.: - 0
임올 쉽게 알 수 있다 이 것은 조화운동(simple harmomc motion)의 방정식이며, 이 방

정식의 일반해는
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ⓕ=zmcos"千6)

로 주어질 수 있으며, 각진동수①는 ①2= αM'이므로

(3 )

(쭁)M'T2 = (4 )

이댜 즉 조회운동의 주기 T의 제곱은 질량 M'에 비례한다

4. 실범 방법

1) 실험 I

(1) 그림 2에서처럼 미터자가 부착된 스탠드에 용수철을 연직방향으로 장치히교, 추

걸이를매단다

(2) 이때의 용수철의 끝점의 위치를 0으로 히핵 추걸이에 추 M을 첨가하여 가면서

M의증가에따른용수철의늘어난길이m를측정한댜

(3) M값의 변화에 따른 ‘r값의 변화를 그래프에 그리고 최적직선을 그어서 그 기울

기를구한댜

(4) 기울기는 Mg = Cm에서 g/c마 되며, 여기에 중력기속도 g를 기울기값으로 나누

어주면용수철상수C를구할수있다

2) 실험 I

(1) 그림 2와 같이, 용수철의 탄성한계에 미치는 힘에 해당되는 추의 1/10정도 질량

올 갖는 추를 매달아 아래 방향으로 끌어당겨 진동을 시작시킨다.

(2) 추가 100회 진동하는 데 걸리는 시간 t를 측정하여 주기 T(=t/100)를 구한댜

(3) 추의 질량을 증가시켜 과정(2)와 같은 방법으로 추의 질량 m의 변화에 따른 진

동주기를구한다.

(4) 질량 M의 변화에 따른 T2 의 그래프를 그려 최적직선을 그리고, 그 직선의 기울

기를구한다.

(5) 식 (4)에서 M' = M十 /“라 놓으면, 식 (4)는
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T2=-F(M十/M) (5)

가 되고, 여기서의 직선의 기울기는 47r2/c이며, 이 직선의 z센축 절편은 M§※47r2//c이므로 이 값으로부터 용수철의 질량 M가 조화운동에 미치는 영향 인
자값/를 구한댜
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