
O 3 중력 가속도 측정 - B이da 진자

1. 실법 목적

Borda 진자의 주기와 길이를 측정하여 그 지점의 중력가속도 g를 구한댜

2 실범 원리

1) 단진자의 경우

단진자는 질량이 무시되는 길이 J 인 끈에 크기가 무시되는 질량 m 인 추가 추 중심

에서 진자 끝까지의 거리가 L 이 되도록 매달려 주기 운동하는 것이다. 즉 m 인 추가
되돌아가려는 힘인 복원력이 존재한댜 죽

F=_mgsine=m뾰
Jt2

sin0가 매우 작다면 8로 근사가 기능하댜 그러므로

@-풍 [L=싸’ ,:추의반지륌
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그림 1 단진자
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그러므로 식 (1)에서부터 중력기속도는

涯흘 쭁 에서
음흘쫓→중력가속도,뽑

( 1 )

Z) 불리진자의 경우

물리진자는 질량 M인 강체가 임의의 회전축 O를 중심으로 연직선 내에서 진동하는

것이므로 운동방정식은

d20

l彦종 一 - m9 (' + γ ) s in@
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그림 2 불리진자

이고, 진자의 관성모멘트 I= 요mγ2.于m(Hγ)2이므로
5
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g = 示扉
I

m (H r)

여기서 관성모멘트 J를 대입하면,

”"훅,T. (틀”,禦千빼,'禦)뽐(틀9= l
2

γ

-卜 (H γ)
(빠 γ)

가 된다.

CHAPTER 03 중력가속도 측정-Borda 진자 l 45



옳 I

쮸
옮

그림 3 Borda 진자

3. 실범기구 및 장지

o Borda 진자

!
o 초시계

o 미터자
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4 실범 방법

1) 예비실험

(1) 진자 꼭지 위에서 1 m되는 곳에 연직면과 5◎ 이내 진동하도록 실로 묶어 오른쪽

으로당긴댜

(2) 성냥불로 철사 기까운 쪽의 실을 태워 진동시킴과 동시에 초시계를 누른댜

(3) 10 회 진동 시간을 측정하여 주기 T를 구한다

(4) 추를 제의하고 받침날을 흔들어 10 회 진동시간을 측정하여 주기 T'을 계산한다

(5) T와 T'이 같다면 본 실험을 계속한댜

(6) 만약 T와 T' 이 같지 않다면, 받침날에 부착된 이동 니시추를 위 아래로 움직이

면서방법(1)과(2)를반복한댜또이동니사로T와T'가같아지지않는다면,

철사를조금씩줄이거나늘이면서방법(1)과(2)를반복한댜

2) 본실험

(1) T와 T' ◎I 같아지면 받침날에 철사가 달린 진지를 고정시킨다

回 고정이 끝난 후에는 받침날의 이동 나사률 움직이지 말아야 하며, 철사의 길이도 자르

거나늘이지말아야한다.

(2) 예비 실험의 실험과정 (1)과 (2)를 하고 매 10회마다 190회까지 시간을 계속 기

록히여 100회 차 시간의 평균값으로 주기를 구한댜 예) 100회~0회, 110회~10회...

(3) 그림과 같이, 받침날 끝부터 진자 바로 위까지 줄자로 길이 J 을 5회 측정하여 기

록하고평균값을구한댜

(4) 진자의 직경을 버니어 캘리퍼를 이용하여 5회 측정하여 반경 r을 구한 후 평균

을구한다.

(5) 중력가속도 g를 계산한댜

5. 질문샤방

(1) 진자 꼭지 위에서 1 m되는 곳과 연직면과 5o 이내인 지점을 찾는 방법을 알이봅
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시다

(2) T 와 T' 을 같게 하여 주기를 보정하는 이유는 무엇이라고 생각합니깨

(3) 실험에서 오차에 가장 크게 영향을 미치는 측정값은 어느 것입니깨 그리고 그

이유는무엇이라고생각됩니깨

(4) 진자의 길이 1m에서 그 길이를 1mm까지 측정했다면 중력가속도 g값에 어떤

영향을 줄 것이라고 생각합니깨
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